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CGSK - Statische Berechnung

1 Vorwort

Das nachfolgende Dokument beinhaltet die statischen Nachweise der Verglasungen
fur die Fenster— und Fassadenkonstruktionen sowie deren Tragprofile und
Anschlisse an den Baukorper im Fassadenbereich HAUS DER ROSE-FLEXRAUM.

Ubersicht Grundriss
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Ansicht West — Haus der Rose - Flexraum

H 128.35/6.158m

P — FH 127.52/5.327m
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2

21 Windlasten

Lastannahmen

1. Basisdaten
ZUGRUNDEL noRm:  Et de: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang “Deutschland”
hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschitzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt
Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem
ionalen Anhang “Deutschland”
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschutzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt
STANDORT: Dortmund, Stadt
AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL: 05913000
TYP: Kreisfreie Stadt
LANDKREIS: Dortmund
BUNDESLAND: Nordrhein-Westfalen
ERDBEBENWARNUNG: keine Erdbebengefahrdung nach EC8
HOHE UBER NN: 76 m
WINDZONE: 1 = vbo = 2250 m/s
SCHNEELASTZONE: 1 = sk = 065kN/m?
2. Windlasten

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck

q(2) =15 q, far z< 7m = q(h) =q(7.00) = 0.48 kN/m?
2 \0%

q(z) = 1.7 q,‘,(ﬁ) fir 7Tm<z< 50m
210

0.2¢
q(z) = 2.1 G,y (W)) fur50m <z <300m

2.2 Eingangsdaten

‘ Gebaudemodell:
T P Typ: Flachdach Dachrand: scharfkantig
h h=7.00m
b=17.00m
l d=4200m

Lage: Binnenland
Topographie: Regelfall

Dachllberstinde | vorne rechts hinten 1inks

inm 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3 Wind von vorne
Kennwerte: e=min(b, 2h)=1400m Typ: e<d hd =017
2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpo.10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | c | b | E | Bemerkung
Cpe,10 -1.20 0.80 0.50 ‘ +0.70 | -0.30 | interpoliert
Ordinaten -0.58 | -0.38 | -0.24 | +0.34 | -0.14 | kN/m*
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vorne rechts hinten
L 17.00 l luol»—n.zo l 28.00 l l 17.00 l
Die hier in Hohe der Dachk ausgewi Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachfliche im Bereich von Dachiiberatinden

2.3.2 Erhohte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)
fur Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbei in Abhingigkeit vorgegebener Lasteinzugsflichen A nach EC1-1-4/7.2.1
Ordinate = cpeai * g(h), (+) = Druck

Bereich A | B | ¢ | o | E | Bemerkung

| Lasteinzugsfldche Al = 1.00 m* |

Cpe,Al -1.40 -1.10 -0.50
Ordinaten -0.67 | -0.53 @ -0.24

+1.00 | -0.50 | interpoliert
+0.48 | -0.24 | kN/m*

2.3.3 Belastung der Dachfléache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fir Flachdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.2
Ordinate = cpo.10 * g(h), (+) = Druck

Bereich . F | 6 | H | 1 | Bemerkung
Cpe,10 -1.80 | -1.20 | -0.70 | -0.60 | interpoliert
alternativ - - - +.20 | interpoliert
Ordinaten -0.86 | -0.58 -0.34 | -0.29 | kN/m*
alternativ - - - +0.10 | kN/m*

Wind- —
richtung ~

2.3.4 Erhdhte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)
fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmizch interpolierte Aub. i in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflaichen A nach EC1-1-4 / 7.21
Ordinate - cpe si * q(h). Im Bereich | unterscheiden sich die Werte fir cpe 1 und e 10 nicht. Die Windlasten kénnen far
diesen Bereich der gegang Tabelle entnormmen werden.

Bereich . F | 6 | H | Bemerkung

| Lasteinzugsfliche Al = 1.00 m? |

Cpe,Al -2.50 | -2.00 | -1.20 | interpoliert

Ordinaten -1.20 | -0.96 @ -0.58 | kN/m*
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2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e=min(d, 2h )=14.00m Typ: e<b h/b = 0.41

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate - cpo.10 " q. (+) = Druck

Bereich | A [ B | C . D | E | Bemerkung
Cpe,l0 -1.20 -0.80 -0.50 | +0.72 -0.34 interpoliert
Ordinaten -0.58 | -0.38 @ -0.24 | H0.35 | -0.16 kN/m*

& \ II
7.00 [ E | |
N g S |

-0.16 |i‘“\\

rechts hinten links
2.80 3.00
42.00 & 11.20 42.00 &
Die hier in Hohe der Dachb gewi Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im B h von Dachit

2.4.2 Erhdhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fur Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéingigkelt vorgegeb Lasteinzugsflichen A, nach EC1-1-4 / 7.2.1
Ordinate = cpe.ai * q(h), (+) = Druck
Bereich | A | B | C | D | E | Bemerkung
| Lasteinzugsflache Al = 1.00 m* ) )
Cpe,Al -1.40 | -1.10 | -0.50 | +1.00 | -0.50 | finterpoliert
Ordinaten -0.67 | -0.53 | -0.24 | +0.48 | -0.24 | kN/m*
->

Winddruck-max (10m?) : + 0,48 kN/m?

Windsog-max (10m?) : - 0,58 kN/m?

2.2 Holmlasten

p=1KkN/m

2.3 Schneelasten
3. Schneelasten

3.1 Grundbelastung
Dachform; Flachdach

p1 =0.80 (geman EC 1-1-3/ Tab. 5.2) q = p1 sk = 0.52 kN/m?

(konsatant auf der gesamten Dachflache)
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3 Vorgehensweise

3.1  Glasstatik
Folgende Verglasungen werden nachgewiesen:

Pos. 3.1
Format: 1550mm x 3100mm — allseitig gelagert

A:VSG 2 x 4 mm Float + 0,76 mm PVB - Folie
SZR: 12 -16

M: 6 mm Float

SZR: 12-16mm

I: VSG 2 x 4 mm Float + 0,76 mm PVB - Folie

Scheibengewicht: ca. 265 kg (Abtragung Standard-Glastrager)

3.1.1 Auflagersituation

Die Verglasungen werden gegentber Druck und Sog mit einem Glaseinstand von
mindestens 10 mm allseitig, durchgehend linienférmig und einspannungsfrei
gelagert.

Als Verglasungssystem wird das RAICO Aufsatzsystem gemaR Z-14-4-516 oder
vergleichbar verwendet.

Deckleiste
Blechschraube
|

Pressleiste

e

/ _| — Pfosten- oder Riegelprofil
Grundprofil |
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3.1.2 Bemessungswiderstand von Float

Laut DIN 18008-1 wird fir die Festigkeit von Float (nach DIN 572-1 2004) bei
Belastungen durch

- Wind und Holmlasten ein Bemessungswiderstand ermittelt von:
Rdkurzvsc = 1,1 * (kmod * ke * fk) / ym=1,1* (0,7 * 1,8 * 45 N/mm?) / 1,8 =34,7 N/mm?
Rd,kurz,Rand,vsG = 34,7 N/mm? * 0,8 = 27,8 N/mm?
Rdkurz = 34,7 N/mm?/ 1,1 = 31,5 N/mm?

Rd,kurz,Rand = 27,8 N/mm?2/ 1,1 = 25,2 N/mm?

- Klimalasten ein Bemessungswiderstand ermittelt von:
Rd,mittel,vsc = 1,1 * (Kmod * ke * fk) / ym=1,1* (0,4 * 1,8 * 45 N/mm?) / 1,8 =19,8 N/mm?
Rd,mittel,Rand,vsG = 19,8 N/mm? * 0,8 = 15,8 N/mm?
Rd,mittet = 19,8 N/mm?2/ 1,1 = 18,0 N/mm?

Ra,mittel = 15,8 N/mm?/ 1,1 = 14,4 N/mm?

- Hohenunterschied ein Bemessungswiderstand ermittelt von:
Rad,standigvse=1,1 * (kmod * ke* fk) / ym=1,1* (0,25 * 1,8 * 45 N/mm?) / 1,8 =12,4 N/mm?
Rd,standig,Rand,vsG = 12,4 N/mm? * 0,8 = 9,9 N/mm?
Rastandig = 12,4 N/'mm?/ 1,1 = 11,3 N/mm?

Rd,standig,Rand = 9,9 N/mm?/ 1,1 = 9,0 N/mm?2
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DIN 18008-1:2010-12

8.3.7 Fuor Glaser ohne planmaRige thermische Vorspannung (z. B. Floatglas) gilt:

K ke
Ry =t el @)
u

In Gleichung (3) ist 4, = 1,8 zu verwenden.

Die Abhangigkeit der Festigkeit thermisch nicht vorgespannter Glaser von der Lasteinwirkungsdauer wird
durch den Modifikationsbeiwert k.4 (siehe Tabelle 6) beriicksichtigt.

Tabelle 6§ — Rechenwerte fiir den Modifikationsbeiwert kmoa

Einwirkungsdauer Beispiele Kmod
sténdig Eigengewicht, Orishdhendifferenz 0,25
mittel Schnee, Temperaturdnderung und 0,40
Anderung  des  meteorologischen
Luftdruckes
kurz Wind, Holmlast 0,70

EN 572-1:2004 (D)

Tabelle 1 — Allgemeine Eigenschaften

Eigenschaft Symbol Zahlenwert und Einheit
Dichte (bei 18 °C) e 2 500 kg/m®
Harte (Knoop) HKG 120 6 Gpa
Youngmaodul E 7=x10""Pa
(Elastizitatsmodul)
Paisson-Zahl i 0,2
Charakteristische Biegezugfestigkeit fqk 45 x 10°Pa®
Spezifische Warmekapazitat c 0,72 = 10° Jikg-K)
Mittlerer thermischer a 9x10° K"
Langenausdehnungskoeffizient zwischen 20 °C und
300 °C
Bestandigkeit gegen Temperaturunterschiede und 40 K®
plétzliche Temperaturwechsel
Warmeleitfahigkeit A 1T W/i(m:K)
Mittlerer Brechungsindex im sichtbaren Bereich N 1,5
(380 bis 780) nm
Emissivitat (korrigiert) 5 0,837
2 Die charakteristische Biegezuagfesfigkeit ist in Verbindung mit dem Berechnungsverfahren nach prEN 13474 anzuwenden.
b Allgemein anerkannter Wert, der von der Kantenqualitat und der Glasart beeinflusst wird.

8.3.9 Bei der Verwendung von Verbund-Sicherheitsglas (VSG) und Verbundglas (VG) dirfen die
Bemessungswerte des Tragwiderstandes pauschal um 10 % erhéht werden.

3.2 Verformung

Far Vertikalverglasungen muss nach DIN 18008 eine Verformungsgrenze von 1/100
eingehalten werden, oder nachgewiesen werden, dass der Glaseinstand im
Belastungsfall nicht unter 5 mm sinkt.
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4 Nachweis Verglasung-Pos. 3.1

FH 127.52/5.327m

1121.74 121.43
"""""""""""" B R 121195

120.46

Halbierte Scheibenteilung

T
\\
ARAARRARRARR

2

B

o

Pos. 3.1
Format: 1550mm x 3100mm — allseitig gelagert

A: VSG 2 x4 mm Float + 0,76 mm PVB - Folie
SZR: 12 -16

M: 6 mm Float

SZR: 12-16mm

I: VSG 2 x 4 mm Float + 0,76 mm PVB - Folie
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4.1

Ohne Schubverbund (Anlage 3)

4.1.1 Nachweisprotokoll

¢ Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,
hohe Schadensfolge

Paket Glasart
3 Floatglas
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k mod (K) -—-————————————-
Paket g \% S 1 q ApAT _AH
3 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
2 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (J)
Paket fk Yy M D _ E_ F_ G kz kc VSG k vsg_
3 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 — 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10

Bemessungsformel:
A*K*I*J*H/C

Rd =

e Lastfallkombination

Bezeichnung auBen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.400 0.000 [kN/m?]
w(2) = Wind 0.000 0.610 [kN/m?]
g(l) = Linienlasten 1.00 [kN/m]
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2_ i p3 1 AT1 AT2 AT3
N/mm?  N/mm? N/mm?  N/mm? K K K _
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)

Ap, AT (2)

O ~J o) Uk w N H

F Beschreibung
+1.
+1.

+1
+1

+1.
+1.

+1

+1.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 =-25.0 -25.0 =-25.0
Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0

35AH (Winter)

35AH (Sommer)

.50Ap, AT+1.35AH (Winter)

.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
.50ws+1.05g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter
50ws+1.05g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer
90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter
90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer
90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)

—
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LF EG_ Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub  Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
6 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
7 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
8 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
9 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
13 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
14 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
* Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14
e Grenzzustand der Tragfdhigkeit, GZT
Paket Schicht Seite Bereich Lastfall o C_grenz ~ OK/NOK
3 3 (oben) Rand 4 8 11.31 27.72 40.80 v
(unten) Rand 4 8 10.52 27.72 37.94 v
3 3 (oben) Feld 8 12.39 34.65 35.77 v
(unten) Feld 8 10.44 34.65 30.13 v
3 1 (oben) Rand 4 8 11.31 27.72 40.80 v
(unten) Rand 4 8 10.52 27.72 37.94 v
3 1 (oben) Feld 8 12.39 34.65 35.76 v
(unten) Feld 8 10.44 34.65 30.13 v
2 1 (oben) Rand 4 7 9.58 25.20 38.02 v
(unten) Rand 4 7 9.22 25.20 36.59 v
2 1 (oben) Feld 7 15.58 31.50 49.45 v
(unten) Feld 5 9.41 31.50 29.88 v
1 3 (oben) Rand 2 7 13.32 27.72 48.06 v
(unten) Rand 2 7 12.39 27.72 44.69 v
1 3 (oben) Feld 9 22.13 34.65 63.86 v
(unten) Feld 7 12.17 34.65 35.12 v
1 1 (oben) Rand 2 7 13.32 27.72 48.06 v
(unten) Rand 2 7 12.39 27.72 44.69 v
1 1 (oben) Feld 9 22.13 34.65 63.86 v
(unten) Feld 7 12.17 34.65 35.12 v
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4.1.2 Auswertung

Aulenscheibe: Die maximale Auslastung von 40,8 % entsteht bei Lastfall
8 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Sommer) am Scheibenrand.

Die maximale Spannung (12,4 N/mm?) entsteht beim
selben Lastfall im Feld.

Mittelscheibe: Die maximale Auslastung von 49,5 % entsteht bei Lastfall
7 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(15,6 N/mm?).

Innenscheibe Die maximale Auslastung von 63,9 % entsteht bei Lastfall
9 (0,9 * Windsog + 1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(22,1 N/mm?).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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4.1.3 Grafische Auswertung

41.31 AuBenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 8)

N2 ——DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
A 0.00 1.50¢0,2) 0,00(0,0> 1.05 0.00 0.90¢(2) 1.35(2) 1

+12.39
+11.78 R -
+10,57
+9.96
+9.35
+8.74
+8.13
+7.52
+6.91
+6,30
+5.69
+5,09
+4.48
+3.87
+3.26
+2.65
+2.04
+1.43

+0.82

4.1.3.2 Mittelscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 7)

~2 ——DW____Wind_____Snow. Line__Point__dp,dT_____dH. _Shear_
=tmmie 0.00 1.50¢0,2) 0,00{0,0> 1.05 0,00 0.90¢1) 1,35(1) 1

+15.58
+14.79 PN

+14.00

+13.21
+12.43
+11.64
+10.85
+10.06
- +9.27
+8.49
+7.70
+6.91
+6.12
+5.33
+4.55
+3.76
+2,97
+2.18
+1.39

+0.61
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4.1.3.3 Innenscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 9)

N2 Wind_____Snow____Line__Point__dp.dT_____dH_____Shear_
bl o 00 0.90(0,2) 0,00¢0,0) 1.50 0.00 0.90¢1) 1.35(1) 1

+22.13
+20,97
+19.81
+18.65
+17.49
+16.33
+15.17
+14.01
+12.86
+11.70
+10.54
+9.38
+8.22
+7.06
+5.90
+4.74
+3.58
+2.42
+1.27

+0.11

4.1.3.4 Scheibenverkiirzung (LK 7)

—-DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp.dT__. Shear_
= — 0.00 1.50(0,2) 0,000,070 1.05 0,00 0,30¢1) 1.: 35(1) i

+0.41

+0.36
+0.32
+0.27
+0.22
+0.18
+0.13
+0.08
o
=0.01
-0.05
-0.10
-0.15
=0.19
-0.24
-0.29
-0.33
-0.38

-0.42

-0.47

Es kommt zu einer Scheibenverkurzung von ca. 1 mm.
Bei einem Anfangsglaseinstand von mindestens 10 mm betragt der
Restglaseinstand somit noch mindestens 9 mm. - o.k.
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4.2

Mit Schubverbund (Anlage 4)

4.2.1 Nachweisprotokoll

¢ Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m,
hohe Schadensfolge

Paket Glasart
3 Floatglas
2 Floatglas
1 Floatglas
—————————————— k mod (K) -—-————————————-
Paket g \% S 1 q ApAT _AH
3 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
2 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
1 0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25
(A) (C) (D) (E) (F) (G) (H) (I) (J)
Paket fk Yy M D _ E_ F_ G kz kc VSG k vsg_
3 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10
2 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 — 1.10
1 45.00 1.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.80 v 1.10

Bemessungsformel:
A*K*I*J*H/C

Rd =

e Lastfallkombination

Bezeichnung auBen/oben innen/unten
w(l) = Wind -0.400 0.000 [kN/m?]
w(2) = Wind 0.000 0.610 [kN/m?]
g(l) = Linienlasten 1.00 [kN/m]
AH (1) = Winter (Vorgabe) -300.0 [m]
AH (2) = Sommer (Vorgabe) 600.0 [m]
p_a pl i p2_ i p3 1 AT1 AT2 AT3
N/mm?  N/mm? N/mm?  N/mm? K K K _
Ap,AT (1) = Winter (Vorgabe)

Ap, AT (2)

O ~J o) Uk w N H

F Beschreibung
+1.
+1.

+1
+1

+1.
+1.

+1

+1.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

0.1030 0.0990 0.0990 0.0990 =-25.0 -25.0 =-25.0
Sommer (Vorgabe)
0.1010 0.1030 0.1030 0.1030 20.0 20.0 20.0

35AH (Winter)

35AH (Sommer)

.50Ap, AT+1.35AH (Winter)

.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter)
50wd+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer)
.50ws+1.05g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter
50ws+1.05g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer
90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Winter
90ws+1.50g+0.90Ap, AT+1.35AH (Sommer
90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
90wd+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)
90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Winter)
90ws+1.05g+1.50Ap, AT+1.35AH (Sommer)

—
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LF EG_ Wind Schnee Linie Punkt Klima Schub  Nachweis
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.00 GZT
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
5 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
6 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
7 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
8 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
9 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
10 0.00 0.90 0.00 1.50 0.00 0.90 1.35 1.00 GZT
11 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
12 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
13 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
14 0.00 0.90 0.00 1.05 0.00 1.50 1.35 1.00 GZT
* Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14
e Grenzzustand der Tragfdhigkeit, GZT
Paket Schicht Seite Bereich Lastfall o C_grenz ~ OK/NOK
3 3 (oben) Rand 4 4 5.22 15.84 32.94 v
(unten) Rand 3 3 1.34 15.84 8.44 v
3 3 (oben) Feld 4 11.64 19.80 58.81 v
(unten) Feld 14 3.17 34.65 9.16 v
3 1 (oben) Rand 3 4 1.54 15.84 9.70 v
(unten) Rand 4 4 5.14 15.84 32.44 v
3 1 (oben) Feld 4 1.40 19.80 7.05 v
(unten) Feld 3 10.28 19.80 51.92 v
2 1 (oben) Rand 4 8 3.71 25.20 14.73 v
(unten) Rand 4 8 3.66 25.20 14.52 v
2 1 (oben) Feld 8 6.77 31.50 21.50 v
(unten) Feld 8 3.64 31.50 11.55 v
1 3 (oben) Rand 4 4 5.14 15.84 32.44 v
(unten) Rand 3 4 1.54 15.84 9.70 v
1 3 (oben) Feld 9 21.69 34.65 62.58 v
(unten) Feld 9 4.98 34.65 14.36 v
1 1 (oben) Rand 13 2.62 27.72 9.46 v
(unten) Rand 4 5.22 15.84 32.94 v
1 1 (oben) Feld 9 2.81 34.65 8.11 v
(unten) Feld 11.64 19.80 58.81 v
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4.2.2 Auswertung

Aulenscheibe: Die maximale Auslastung von 58,8 % entsteht bei Lastfall
4 (1,5 * Klimalast + 1,35 * Héhenunterschied im Sommer).

Die maximale Spannung (18,1 N/mm?) entsteht bei Lastfall
14 (0,9 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 1,5 * Klimalast +
1,35 * Héhenunterschied im Sommer).

Mittelscheibe: Die maximale Auslastung von 21,5 % entsteht bei Lastfall
8 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Winter) am Scheibenrand.

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(6,8 N/mm?).

Innenscheibe Die maximale Auslastung von 62,6 % entsteht bei Lastfall
9 (0,9 * Windsog + 1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35
* Hohenunterschied im Winter).

Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung
(21,7 N/mm?).

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderstanden.
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4.2.3 Grafische Auswertung

4.2.31 AuBenscheibe
Max. Auslastung (LK 4)

Dl Wind_____Snou. Line__Point__dp,dT. _____Shear_

= e M __Srow____| i
— N/mm®2 _ 0.00 0,00¢0,0) 0,00¢1,0) 0,00 0,00 1,50¢(2) 1,35(2) 1

+11.64
+11.05
+10.46
+9.88
+9.29
+8.70
+8.11
+7.52
+6.93
+6.34
+5.75
+5.16
+4,57
+3.98
+3.39
+2.80
+2,21
+1.62
+1.03

+0.4d

Max. Spannung (LK 14)

—-DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_

— N/mm~2 _ 0.00 0,90¢0,2) 0,00¢0,0% 1,05 0,00 1,50¢(2) 1,35(2) %

+18.13
+17.22
+16.31
+15.39
+14.48
+13.56
+12.65
+11.73
+10.82
+9.90
+8.99
+8.08
+7.16
+6.25
+5.33
+4.42
+3.50
+2.59
+1.67

+0.76
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4.2.3.2 Mittelscheibe
Max. Auslastung und Spannung (LK 8)

—__DW____Wind_____Snouw. Line__Point__dp,dT_____dH_____Shear_
of

— N2 _ 0 1.50¢0,2) 0.00¢0,0) 1.08 0.00 0.90¢2) 1.35(2) 1

+6.77
+6.43
+6.08
+5.73
‘ +6.39
+5.04
+4.70
+4.35
+4.01
+3.66
+3.31
+2.97
+2.62
+2.28
+1.93
+1.59
+1.24
+0.89
+0.55

+0.20

4.2.3.3 Innenscheibe

Max. Auslastung und Spannung (LK 9)

N2 ——DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp.dT_____dH_____Shear_
b P 0,00 0,90(0,2) 0,00¢0,0) 1,50 0.00 0,90¢1) 1,35(1) 1

+21.68
+20.57
+19.45
+18.33
+17.21
+16.10
+14.98
+13.86
+12.74
+11.62
+10.51
+9.39
+8.27
+7.15
+6.03
+4.92
+3.80
+2.68
+1.56

+0.4d
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5 Nachweis der Tragkonstruktion

Im Turbereich Regelbereich Hochpunkt

aus gekanteten
Sicken 20°40, Profiiersng gemal sepasatem Plan,
Paneels eloxiert, £34, S154e und Verschraubung in den Sicken,
0 em Ry 4.7 Lochung ab Dachabachluss

Haltewinke:
Dampidichts Abklebung

Lochwinkelleiste, Aluminium, eloxiert, C34

( = Vi

Vorhangschisne. gem

Varhang ienen gem. Dech gel

Helzwalleakustikdecke 35mm, Stuktur superfein, Naturion, chne Fase

Minershwallauflage 30mm, zwischen Rippen

UK aus CO-Profilen, Aluminium, G0/Z7mm, Abstande gem. D |

Einsatzti in Plosten-Riegek-System. Holz-Aluminium, S0mm,
Une=1,ONm2K), Rwzd3dB. RG2n

Deckschale Aluminium, elosiert C34, 3-fach Verglasung
nnen VSG aus 2°5mm Float, Mitte Gmem Fioal,
Aullen VS aus 2'Smm Float, Weiliglas, Randverbund schwarz

Dricker. Aluminium. Panikfunition

Knauf, Aluminium, schwarz slasiert

Piosten-Riegel- System, Holz-Akiminium, S0mm, —— o
Uw=1,0W/{m3K), R'wz43¢8, Plosten/Riegel 50200, Fichte,
Flachprassieiste, eloxirt C14.
3-fach Verglasung, Innen VSG aus 2°5mm Float
Mitte: 6mm Float, AuBien V5@ aus 2*5mm Flaat,
Weillglas, Randverbund schwarz

Stahlskitzs, S355 PRO BO*160°S5, R30

0-Schwelie, garifiel

Quadratrahr, 70°70mm
fegeblech, 1-fach pekantet
, 2-fach gekanist

Dampétichts Abkiebung
Vrtag , 1-fach gekantet

Konsale

u XS ———

Fusspunkt
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5.1 Pfostenprofil

Fichte 150 x 50 C 24 — spannt zwischen Kopf- und Fusspunkt Uber 3245mm.

5.1.1 Lastannahmen

LF 1 Eigengewicht

Klotzungs-Abstand: 100mm
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LF 2 Windsog — 0,58 kN/m?

LF 3 Holmlast — 1 kN/m

e —" ,\ |
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5.1.2 Ergebnisse FE-Berechnung

M max. char. — LF 2 = 1,07 kN/m

N
k]
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5.1.3 Nachweis

Bautabellen
Colling. HOLZBAU
Biegung einachsig
N z
Breite b [cm] 5.0 '
Héhe & [em] | 15.0 C N X
I\"Iy ‘ V- -
A
NKL by
Nachweis eingehalten!
A
M. KLED
Biegemoment My
[kNm] Yo
aus Eigenlast (g) 0,00 stindig ---
aus Schneelast (s) 0,00 05 Hshe >1000 m nein
aus Nutzlast (p) 1.19 kurz 0,7 Gebﬁudekategorie‘ C
aus Windlast (w) 1,07 kurz/sehr kurﬂ 0,6 kges = 1.00
Biegespannungsnachweis:
mafigeb. LK: g+wHp mit M;= 2,85kNm
M, IW
SpA = e = 082 < 1.0
kh -f;nd
Nachweis eingehalten!
Rechenwerte: W =188 cnp® fma = 18.46 N/mm?
ke, = 1,000

Verformungen — in y- Richtung
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Verformungen — inz- Richtung

f max = 2,5mm < f zul = 3mm = Nachweis erfullt!
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5.1.4 Auflagerreaktionen

Vind+1 530, 7xHolm

Hochpunkt-Pfosten :Hd max =2,95 kN

Tiefpunkt Pfosten : Hd max =2,85 kN

EG-Konsole :Vdmax=3,9 kN



CGSK - Statische Berechnung Projekt-Nr: 9690-3
Seite 29 von 36 BV: Kindermuseum
Dortmund

5.1.5 Nachweis Tiefpunkt-Pfosten

Last H d = 2,885 kN

t=6mm

Panel

Spannungen
G hises Max [N/mm |
723
65.8
59.2
526
46.1
395
329
264
19.8
132
6.7
0.1

Max : 72.3
Min : 0.1

Ergebnisse

sd max =72 N/mm? <s R,d= 235 N/mm? =>» Nachweis erflllt
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5.1.6 Dubelnachweis -2 x HST4-R M 10 - eff. Verankerungstiefe 30mm

M d = 2,85 kNx0,05 m = 0,143 kNm

Vd=2,85kN

Bericht erstellen =3

N 2 B &

+f DUBELLASTEN ~

Diibel N[kN]  Vx[kN] Vy[kN]

1 1656 | 1425 0
2 1,656 | 1425 0
[} puseLAUSNUTZUNG A
Zug
1
i Betonausbruch 34%
b

$,  Beon 45%

© HINWEISE ~
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5.1.7 Schrauben zur Lasteinleitung aus dem Holzpfosten in die Konsole

100 O M10 A4-50 :

RA=50 50 RA =50
50
A=100

25 < » 25
100

150

5.1.7.1 Lochleibung im Holz

Hd=2,85kN

gewahlt 2 x M 10 A4-50

Randabstande min=40 mm vorhanden = 50 mm

fur d=50 mm pro Scherfuge: F v Rk = 5,44 kN x 50/73 = 3,73 kN
Windlasten =» K mod / ym = 0,818

= Fv,Rd=0,818 x 3,72 kN = 3,04 kN > F v, d = 2,85 kN/2 = 1,43 kN

= Nachweis erfiillt !
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CGSK - Statische Berechnung

5.1.7.2 Nachweis Schrauben 2 x M10 A4-50

Nachweis nach EOTA

Festigkeit
Durchmesser M

NSd
Vd

fuk =
fyk =

Wel =

Hebelarm

Awuslastung 0,37
MNachweis ok
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5.1.8 Nachweis Hochpunkt Pfosten
[ |
N
200
{3: 4x JT3-2-6,5xL
3 xJT3-2-6,5xL> /100
A

i X =y e

= 7 JEA
+“—>

Last Hd =2,95 kN
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Nachweis Winkel L 75 x 200 x 8 S 235

s d max =2950 N x 100mm x 6 / 200x82 = 138 N/mm? < s R,d= 235 N/mm?
=>» Nachweis erfullt

Querkraft in Schrauben A (Einschraublinge L=42mm)

V d max = 2950 N / 3 Schrauben =983 N

<V Rd=2170/1,33=1632 N =>» Nachweis erfllt

Zugkraft in Schrauben B (Einschraubliange L=52mm)

N d max = 2950 N x 200mm / 100 mm / 4 Schrauben = 1475 N

<N Rd=2310/1,33=1737 N =>» Nachweis erfullt
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26095517

b6 alb
@y 05 rial:
i ‘ { - ) I i LLLY |© Schraube: nichtrostender Stahl (A2) - EN ISO 3506
E= nichtrostender Stahl (A4) — EN 1SO 3506
i o Scheibe: nichtrostender Stahl (A2/Ad) — EN ISO 3506
= - E mit aufvulkanisierter EPDM-Dichtung
@il g Bauteil I: S§320GD bis S350GD —~ EN 10346
{ =y Bauteil I1: Holz — EN 14081
el ; A
il T
:;: kK .5 | Bohrleistung: Xt < 2,00 mm
:ss’ Holz-Unterkon: i
q (% Eigenschaften ermittelt mit
sl L My  =9,742 Nm
96> faxk = 8,575 N/mm? for  lu226 mm
s Iy [mm]
[mm] 32 38 42 48 52 58 62 68 72 78 82
050 | — - - - - — - — — - — —
0,55 — — — — — — — — - — - — =
063 | 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 140 ¥
% 0,75 | 2,00 | 200 | 200 | 2,00 | 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 2,00 5
= 088 | 204 | 210 | 2,17 | 223 | 229 | 235 | 242 | 248 | 254 | 260 | 267 2,80 %’;
g. 1,00 | 204 | 210 | 2,17 | 223 | 220 [ 235 | 242 | 248 | 254 | 260 | 267 | 330 B =
[ 1,13 | 204 | 210 | 217 | 223 | 229 | 235 | 242 | 248 | 254 | 260 | 2,67 3,30 § @
3 1,25 | 2,04 | 210 fduiens 2,23 | 229 | 235 | 242 | 248 | 254 | 2,60 | 2,67 330 ®
1,50 | 204 | 210 | 217 [J2.23 | 229 | 235 | 242 | 248 | 254 | 260 | 2,67 3,30 S
1,75 | — - - - — - - - - - — 3
200 [ — | — | - | = | =] =] =] =]=]-=] = —
050 | 130 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 1,30
0,55 | 130 | 1,56 | 1,64 | 1,64 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 1,64 1,64 &
0,63 | 1,30 | 1,56 | 1,81 | 2,06 | 231 | 240 | 240 | 2,40 | 2,40 | 240 | 2,40 2,40 2
; 0,75 | 1,30 | 156 | 1,81 | 206 | 231 | 256 | 281 | 3,06 | 3,10 | 3,10 | 3,10 | 3,10 g
% 088 | 1,30 | 1,56 | 1,81 | 2,06 | 2,31 2,56 | 2,81 3,06 | 331 | 356 | 3,80 3,80 o~
;- 1,00 | 130 | 156 | 1,81 | 2,06 | 2,31 2,56 | 2,81 3,06 | 331 | 356 | 3,81 4,60 % %
= 1,13 | 1,30 | 1,56 | 1,81 | 2,06 | 231 | 256 | 2,81 3,06 | 3,31 | 3,56 | 3,81 5,50 2o
z:’ 1,25 | 1,30 | 156 | 1,81 | 2,06 256 | 281 3,06 | 3,31 | 356 | 3,81 6,30 %
1,50 | 1,30 | 1,56 | 1,81 2,06 ]| 231 256 | 281 | 3,06 | 3,31 | 3,56 | 3,81 6,30 g
1,75 | — — — — - — — — - - -
200 | — | - |- —-]1-|l-1-1-1-1-=-1-= —
~ Die oben in Abhéngigkeit von der Einschraubtiefe I, angegebenen Werte gelten fiir kmes = 0,9 und die Holz-
Festigkeitsklasse C24 (pa = 350 kg/m?). Flir andere Werte fiir kmos und Holz-Festigkeitsklassen siehe Abschnitt
422
Befestigungsschrauben JA, JB, JT, JZ und JF
Anhang 92
Bohrschraube JT3-2-6,5xL, JT6-2-6,5xL
mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @16 mm
8.06.02-23/15
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5.2 Anschluss Pfosten an Riegel

Am Anschluss sind folgende Schnittkrafte nachzuweisen (Auszug aus FE-
Berechnung):

F-yd =1,82 kN

F-2zd=0,29 kN

Die Verbindung Uber Systemverbinder der Fa. RAICO (oder vergleichbar) gemaf}

ETA 13/0765 realisiert:

Seite 9 von 41 der Furopaischen Technischen Zulassung ETA-13/0765

Anhang A
Montage, Produktdetails und
Definitionen

Special nail screw

Transum profile ; -

article T material norm
Special grain wood surew slainless steel 1.4301 EN 10027
Positioning piece aluminium EN AW 2017 A EN573-3
Iransometement aluminium EMN AW 6060 - 166 EN 5733
Screw ME stainless steel 1.4301 EN 10027
Speclal nall sorew atalnless steal 1 4304 EN 10027
Screw sleeve aluminium EN AW 2007 EN§73-3
Thread siegva aluminium EM AW 200/ ENS/3-3
Mulionelement aluminium EN AW 6060 - T6E EN573-3
Transom profile aluminlum EN AW 6060 - TRE EN 5733
Mullion profile aluminium EN AW 6060 - T66 EN573-3
Transom profile KOMEBI aluminium EN AW 6060 - T66 EN$73-3
Mulion protile KOMBI aluminium EM AW G0ED - 166 EN 573-3
Transom profile INTEGRAL aluminium EN AW 6060 - TEE ENS573-3
|Mulion profile NTEGRAL aluminium EMN AW 6060 - TRE EN&73-3
Wood screw stainless steel 1.4301 EN 10027
Pan head screw M stainless stesl 1.4301 EN 1002/
Esxpansion base profile aluminium EMN AW 6060 - TG6 ENS573-3

RAICO

Bautechnik GmbH
GCewsrnagebiat Nord 2
67772 Pfaffenhausen

RAICO timbar conrecior (TC)
for timber facade

Timbar-trananm-mullian-sannactian
S0OL0

Annex 1
European technical approval




